Usando Display LCD Texto

Neste exemplo utilizamos um display de LCD 16x2 conectado ao kit ARM via porta IO e com 8 bits para barramentos de dados. Porém, podemos usar outros tamanhos de display como 16x1, 16x2, 16x4, 20x4, e outros tipos de portas de comunicações como IO de 4ibts de dados ou porta I2C com o pcf8574. 
Conexão com o Kit ARM
Somente encaixe o display no conector P8. Atenção: Alguns displays permitem jumpear o tensão do LED backlight, veja que o mesmo está conforme os padrões:
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Programa Exemplo
Abra o exemplo da pasta “display lcd text 16x2” com o Eclipse:
[image: ]
No makefile, na secção de inserção de fontes, foi incluindo as seguintes fontes:
· liquid_crystal.c: Controlador do display texto;
· lcd_drv.c: Driver ARM de acesso ao display. Cada processador tem seu próprio driver.
[image: ]


Em app.h foi adicionado o include do controlador do display:
[image: ]
Em _config_cpu_display.h é feito a configuração do tipo de acesso ao display, neste caso foi usado a porta IO com barramento de 8bits de dados. Contudo, outros modos de acesso podem ser configurados:
[image: ]
Caro queria trocar os pinos de acessos do display, suas definições estão descritas mais embaixo do arquivo _config_cpu_display.h:
[image: ]
Em main.c dentro do int main(void), é inicializado a porta o controlador do display a trabalhar por 16 colunas e 2 linhas, porém, podemos usar outras quantidades de colunas e linhas. Também, inicializamos os módulos responsáveis para impressão do printf no LCD:
[image: ]
Neste exemplo estamos usando dois modos de uso do printf, um modo usando a função rprintf da stdio_uc, e outro modo usando a função nativa do display lcd_printf. Então, estamos inicializando os dois modos.


Compile e Execute
Com tudo instalado e configurado, compile a aplicação, grave e execute no ARM. Ajuste o contraste do display via trimpot T1:

Neste exemplo estamos usando os dois modos de uso do printf e abaixo é exibido os dois modos de impressão.
[image: ]
Os caracteres especiais foram criados no código abaixo, e neste tipo de display são usados no máximo 6 deles:
[image: ]
Os formatos dos caracteres são descritos em vetores, como este a seguir:
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E depois imprimimos nos locais corretos usando a função de posicionamento lcd_SerCursor e a função de impressão de caracteres lcd_PutChar:
[image: ]
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119 // ##EHE
12 // INCLUDES OBRIGATORIAS

13 #include "_config_cpu_.h"

14 #include "stdio_uc.h

15 #include "systick.h

16 #include "delay.h

17 #include "led_error.h"

18 #include
19 #include

24
2] #include "liquid_crystal
-
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// CONFIGURACOES DE ACESSO AO LCD TEXTO

#define LCD_DELAY 1 // Tempo em us para dados estarem estiveis em acessos ao LCD via
#define LCD_DELAY_INIT 20 // Tempo em ms para que a CPU espere que o display funcione a 5V
#define LCD_DELAY_HOME 2 // Tempo em ms para que o display faca esse procedimento
#define LCD_USE_PRINTF pdON // Sinaliza para usar ou ndo o printf, caso sim requer stdio_uc
#define LCD_CONNECTION LCD_CONNECTION_GPTO_8BITS  // Tipo de acesso
//  LCD_CONNECTION_PCF8574 : Acesso ao display & via pcf8574 pela porta I2C
// LCD_CONNECTION_GPIO_4BITS : Acesso ao LCD via porta GPIO via bus de dados de 4 bits
// LCD_CONNECTION_GPIO_8BITS : Acesso ao LCD via porta GPIO via bus de dados de 8 bits
// LCD_CONNECTION_IOMAP : Acesso ao LCD como RAM
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77 #elif (LCD_CONNECTION == LCD_CONNECTION_GPIO_8BITS)

78 // definir a porta do barramento de dados
79 // deve usar a mesma porta e ndo necessariamente deve ser na sequéncia de bits
80 #define LCD_PORTDATA_DIR GPTO2_DIR

81 #define LCD_PORTDATA_CLR GPTO2_CLR

82 #define LCD_PORTDATA_SET GPTO2_SET

83 #define LCD_PORTDATA_IN GPTO2_PIN

84 #define LCD_PIN_DO BIT_2

85 #define LCD_PIN_D1 BIT_3

86 #define LCD_PIN_D2 BIT 4

87 #define LCD_PIN_D3 BIT_S

88 #define LCD_PIN_D4 BIT_6

89 #define LCD_PIN_DS BIT_7

% #define LCD_PIN_D6 BIT_8

91 #define LCD_PIN_D7 BIT_9

92

93 // definir os pinos de controle, nem todos os pinos sdo usados para um determinado modelo de display
%4 // deve usar a mesma porta e ndo necessariamente deve ser na sequéncia de bits
95 #define LCD_PORTCTRL_DIR GPTO1_DIR

% #define LCD_PORTCTRL_CLR GPTO1_CLR

97 #define LCD_PORTCTRL_SET GPTO1_SET

98 #define LCD_PIN_RS BIT_18

99 #define LCD_PIN_WR BIT_19

100 #define LCD PIN E  BIT 22
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lcd_TInit(16, 2, LCD_5x8DOTS);
lcd_printfInit(16, STDIO_DEV1);
rprintf_RegisterDev(STDTO_DEV2,

lcd_PutChar);
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148 lcd_SetCursor(e, ©);

149 rprintf(STDIO_DEV2, "Hello %d/%62d/%02d ", 2017,6,2);
150 lcd_SetCursor(e, 1);

151 lcd_printf("FACES:%d =", 6);
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// create a new character
lcd_CreateChar(e, heart);
// create a new character
lcd_CreateChar(1, smiley);
// create a new character
lcd_CreateChar(2, frownie);
// create a new character
lcd_CreateChar(3, armsDown);
// create a new character
lcd_CreateChar(4, armsUp);
// create a new character
lcd_CreateChar(s, sun);
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77 u8 smiley[8] = {

78 0b0eoeo,
79 0boeoeo,
80 0bo1010,
81 0b0eoeo,
82 0b0eoeo,
83 obleeel,
82 obo111e,
85 0b0e0eo
86 };
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lcd_SetCursor(10, 1);
lcd_PutChar(@); // exibir
led_SetCursor(11, 1);
led_PutChar(1); // exibir
led_SetCursor(12, 1);
led_PutChar(2); // exibir
lecd_SetCursor(13, 1);
led_PutChar(3); // exibir
lcd_SetCursor(14, 1);
lcd_PutChar(4); // exibir
lcd_SetCursor(15, 1);
lcd_PutChar(5); // exibir
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© Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folderto use for this session.

Workspace:

DA\prg\kit_armi\kit_Ipc1752_resources-01-ravina-v1.2\display led text 162

[ sethis ss the default and do not sk again

oK Cancel
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# DISPLAY LCD TEXT

SRCLIB += §(PATH_UC_LTBS)/display/liquid_crystal.c
SRCLIB += §(PATH_UC_LTBS)/display/portable/arm_lpc/lcd_drv.c





